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AKADEMIA WODOROWA — SZKOLENIA SPECJALISTYCZNE 2025

WPROWADZENIE

Wodér to najprostszy i najczesciej wystepujgcy pierwiastek, ktory zajmuje % objetosci Wszechswiata.
taczy sie chemicznie z wiekszoscig pozostatych pierwiastkdw. Dzieki swoim witasciwosciom moze
stanowic¢ potezne zrédto energii, jednoczesnie nie powodujac zanieczyszczenia Srodowiska.

Wodér posiada znakomite wtasciwosci energetyczne. Jego energia spalania w przeliczeniu na
kilogram jest wieksza od kazdego innego obecnie stosowanego zrédta energii. Jest jednoczesnie
paliwem bardzo czystym. tatwo tgczy sie z tlenem uwalniajgc energie w postaci ciepta, a produktem
ubocznym jest zwykta woda.

Woddr wykorzystywany jest w wielu gateziach przemystu: w przemysle naftowym, chemicznym,
metalurgicznym, spozywczym, elektronicznym i wielu innych dziedzinach zycia. Wykorzystywany jest
rowniez jako paliwo proméw kosmicznych.

Woddr to paliwo przysztosci wykorzystywane w przemysle, transporcie lgdowym — samochodowym,
kolejowym oraz morskim. Woddr stanowi baze do nowego podejscia do magazynowania i
przetwarzania energii elektrycznej — szczegdlnie w kontekécie rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii
(panele PV, off-shore).

Instalacje wodorowe znajdujg sie obecnie w planach inwestycyjnych najwiekszych polskich
przedsiebiorstw.

Przemyst motoryzacyjny od wielu lat poszukuje alternatywnych wobec paliw tradycyjnych zrédta
zasilania silnikow spalinowych. Jednym z ciekawszych rozwigzan sg ogniwa wodorowe napedzajgce
silnik elektryczny.

Wodoryzacja transportu wydaje sie jednym z najbardziej obiecujgcych kierunkéw rozwoju swiatowej
gospodarki. Woddr stanowi czynnik umozliwiajgcy powstanie zeroemisyjnego transportu i
nowoczesnych technologii energetycznych oraz paliwowych. W inicjatywy zwigzane z
upowszechnieniem wodoru jako paliwa zaangazowaly sie wiodace polskie firmy paliwowe i
chemiczne.

Nie nalezy jednak zapomina¢, ze woddr stanowi rowniez zagrozenie ze wzgledu na swoje wiasciwosci
palne i wybuchowe. Aby nie dopusci¢ do niebezpiecznych zdarzen konieczna jest profilaktyka w
postaci odpowiednich procedur, zabezpieczen i szkolen.

www.akademiabezpieczenstwa.com - tel. 58 520 77 39 — mail:szkolenia@ase.com.pl 2



AKADEMIA WODOROWA — SZKOLENIA SPECJALISTYCZNE 2025

Akademia Bezpieczenstwa  to  spdojny i kompleksowy  system specjalistycznych
i certyfikowanych szkolen z zakresu bezpieczenstwa technicznego stworzony przez doswiadczonych
specjalistdw - praktykéw zwigzanych z firmg Automatic Systems Engineering - polskiego lidera w
dziedzinie bezpieczenstwa przeciwwybuchowego. Podstawowym zakresem dziatania Akademii
Bezpieczenstwa jest profilaktyka przeciwwybuchowa. Od 2019 roku szkolenia Akademii
Bezpieczenstwa realizowane sg przez firme EKO-KONSULT sp. z o.0.

Szkolenia Akademii Bezpieczenstwa ukonczyto od 2006 roku kilkanascie tysiecy uczestnikdw z ponad
300 firm i zaktadow, w tym najwiekszych przemystowych zaktadéw polskich.

Biorgc pod uwage dynamiczny rozwdj technologii wodorowych oraz wynikajacy z tego wzrost
zagrozen zwigzanych z produkcjg, dystrybucjg i magazynowaniem wodoru Akademia Bezpieczenstwa
tworzy Akademie Wodorowa — cykl sprofilowanych szkolen uwzgledniajgcych szczegélne wtasciwosci
palne i wybuchowe wodoru.

www.akademiabezpieczenstwa.com - tel. 58 520 77 39 — mail:szkolenia@ase.com.pl 3



AKADEMIA WODOROWA — SZKOLENIA SPECJALISTYCZNE 2025

Uczestnikom Akademii Wodorowej proponujemy rozwdj kompetencji zwigzanych z bezpieczeistwem
wodorowym.

Ukonczenie petnego cyklu szkolen wedtug ponizszego schematu zostanie nagrodzone certyfikatem
Master of Hydrogen Safety wystawionym przez Akademie Wodorowa. Certyfikat ten poswiadcza, ze
jego posiadacz przeszedt petny cykl szkoler umozliwiajgcych efektywna prace na réznych
stanowiskach zwigzanych z bezpieczeristwem instalacji, na ktérych wystepuje wodér.

Szkolenie do wyboru:

e Wprowadzenie w technologie wodorowe

Poziom bazowy e Zielony wodoér z elektrolizera w aspekcie
jakosciowym i ilosSciowym

e Amoniak i metanol jako nosnik wodoru

e Zasady bezpieczerstwa na instalacjach

Pozi wodorowych
oziom zaawansowan
y e Bezpieczenstwo i higiena pracy przy

prowadzeniu prac w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem wodoru

Szkolenie do wyboru:

e Bezpieczenstwo procesowe na instalacjach
wodorowych. Analiza HAZOP. Systemy detekcji
wodoru

e Ogniwo paliwowe jako element infrastruktury
wodorowej

e Zarzadzanie projektem wdrozenia
komponentdéw oraz systemdéw wodorowych.
Licencja APQP4H

Poziom specjalistyczny technologiczny

Szkolenie do wyboru:

e Dobdri montaz urzadzen w wykonaniu
przeciwwybuchowym w atmosferach gazowych
wodorowych

Poziom specjalistyczny techniczny e Zastosowanie Dyrektywy PE 2014/68/UE
(Dyrektywa urzadzen cisnieniowych) w
zatwierdzaniu elementéw systemow
wodorowych

e Ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa
infrastruktury wodorowej

www.akademiabezpieczenstwa.com — tel. 58 520 77 39 — mail:szkolenia@ase.com.pl 4
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AKADEMIA WODOROWA — SZKOLENIA SPECJALISTYCZNE 2025

SZKOLENIA BAZOWE

Opis

Szkolenie przeznaczone dla inzynieréw i menedzerdw szukajacych zwartego i
specjalistycznego szkolenia wprowadzajgcego w catosc strategii wodorowej.

Szkolenie prowadzone przez eksperta Klastra Wodorowego, specjaliste z

duzym doswiadczeniem we wdrazaniu nowych technologii w polskim

przemysle.

Adresaci szkolenia

kadra menedzerska i techniczna

Prowadzgcy

Marek Foltynowicz

Program

1. Rodzajei,kolory” wodoru
Przemystowe metody produkcji wodoru

Technologia reformingu parowego ( duza i mata skala)
Technologia elektrolizy - rodzaje elektrolizeréw (ALK, PEM, AEM,
SOE)

3. Magazynowanie wodoru

Rodzaje zbiornikdéw statych wodoru gazowego
Inne metody magazynowania wodoru

4. Dystrybucja, transport wodoru

Sposoby dystrybucji wodoru w postaci wodoru, amoniaku , inny
zwigzki chemiczne

Sposoby transportu wodoru gazowego ( rurociagi, bateriowozy,
zbiorniki przewozne)

Tymczasowe punkty tankowania wodorem

Stacje tankowania wodorem

5. Zastosowanie wodoru

Przemyst chemiczny i stalowy

Transport — samochody, autobusy, lokomotywy, wézki widtowe,
statki, drony, samoloty )

Magazynowanie energii i produkcja energii elektrycznej, stabilizacja
sieci el.en.

Ogrzewanie budynkdéw

Czas trwania

5-6 godzin

Cena

1 200 zt netto od osoby

www.akademiabezpieczenstwa.com - tel. 58 520 77 39 — mail:szkolenia@ase.com.pl
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AKADEMIA WODOROWA — SZKOLENIA SPECJALISTYCZNE 2025

Opis

Elektroliza wody to obecnie jeden z najbardziej obiecujgcych kierunkéw
technologii produkcji wodoru i jest wykorzystywana najchetniej tam, gdzie
wymagana jest wysoka czysto$¢ wodoru. Wéréd wszystkich technologii
produkcji wodoru elektrolizery sg postrzegane jako technologia o
najwiekszym potencjale do redukcji kosztéw produkcji wodoru w niedalekiej
przysztosci.

Prowadzacy

Dr inz. Renata Wtodarczyk

Adresaci szkolenia

Technologowie, menedzerowie, kadra odpowiedzialna za wdrozenie
technologii wodorowych

Program

Wtasciwosci wodoru jako paliwa;

surowce/technologie do produkcji wodoru, kolory wodoru;

metody elektrochemiczne produkcji wodoru, aspekt energetyczny,
generacje elektrolizeréw;

metody termiczne produkcji wodoru, wady i zalety;

metody biologiczne produkcji wodoru, stan rozwoju i perspektywy;
elektroliza i fotoliza w aspekcie elektrochemicznym;

rodzaje elektrolizeréw (alkaliczny, PEM, wysokotemperaturowy), czotowi
producenci;

elektroliza w ujeciu iloSciowym i jakosciowym, obliczenia zwigzane z
produkcjg wodoru;

wykorzystanie OZE do pracy elektrolizera na przyktadzie projektéw
miedzynarodowych;

strategie wodorowe w Polsce i Unii Europejskiej, akty prawne zwigzane z
technologiami wodorowymi.

perspektywy rozwoju technologii wodorowych- aspekty ekonomiczne i
ekologiczne.

Czas trwania

5 godzin + 1 godzina na ewentualne konsultacje

Cena

1 200 zt netto od osoby

www.akademiabezpieczenstwa.com — tel. 58 520 77 39 — mail:szkolenia@ase.com.pl 7



AKADEMIA WODOROWA -

SZKOLENIA SPECJALISTYCZNE 2025

Opis Amoniak i metanol stanowig bardzo wazny element transformacji

wodorowej. Amoniak pozwala na fatwiejszy transport wodoru, poniewaz

skrapla sie w wyzszej temperaturze niz wodér i zawiera prawie dwa razy

wiecej wodoru na m3 niz skroplony wodoér.

Metanol mozna wyprodukowac f3czac zielony woddr z CO2. Poza swoimi

wtasciwosciami umozliwiajgcymi dogodny transport, stuzy rowniez jako

zielone paliwo.

Szkolenie ma na celu przyblizenie zastosowania amoniaku i metanolu i skupia

sie na kwestiach technicznych, w tym dotyczgcych efektywnosci i i kosztéw

poszczegblnych metod.

Prowadzacy Dr inz. Ewa Janicka

Adresaci szkolenia Technologowie, menedzerowie, kadra odpowiedzialna za wdrozenie

technologii wodorowych

Program 1. Amoniak jako nosnik wodoru

e Charakterystyka amoniaku

e Produkcja amoniaku

e Zalety amoniaku jako nosnika wodoru

e Wyzwania:
o Toksycznosc i bezpieczenstwo.

O

Konwersja amoniaku z powrotem na wodor.

2. Metanol jako nosnik wodoru
e Charakterystyka metanolu
e Produkcja metanolu
e Zalety metanolu jako nosnika wodoru
e Wyzwania:

O
o

Emisje CO; przy spalaniu.
Konwersja metanolu z powrotem na woddr.

3. Pordéwnanie amoniaku i metanolu
e Efektywnos¢ magazynowania wodoru.
e Koszty produkcji i infrastruktura.
4. Przysztosc i zastosowania
e Potencjalne zastosowania: Przemyst, transport, energetyka.
e Badania i rozwoj: Nowe technologie i innowacje w zakresie
magazynowania i transportu wodoru.

Czas trwania 3 godziny + 1 godzina na ewentualne konsultacje

Cena 700 zt netto od osoby

www.akademiabezpieczenstwa.com

tel. 58 520 77 39 — mail:szkolenia@ase.com.pl
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SZKOLENIA ZAAWANSOWANE

Opis Szkolenie przeznaczone dla wszystkich pracownikéw, zaréwno nadzoru jak i
podstawowego szczebla technicznego, zatrudnionych na instalacjach wodoru
lub przygotowujacych sie do pracy w tych obszarach. Dostarcza wiedzy
koniecznej do zrozumienia zagrozen wystepujgcych na instalacjach
wodorowych oraz sposobdw ich zapobiegania.

Duzym walorem praktycznym jest omoéwienie ogdlnych zasad
bezpieczenstwa na konkretnym przyktadzie stacji tankowania wodoru.
Bedzie to bowiem jeden z najczesciej projektowanych i uzytkowanych
elementdéw infrastruktury wodorowej, a zarazem jest to miejsce, w ktorym
nalezy uwzglednic¢ wszystkie mozliwe ryzyka.

Szkolenie bazuje na wymaganiach normy ISO/TR 159162015 oraz spetnia
wymagania [ECEx Unit Ex 011

Adresaci szkolenia Pracownicy podstawowego i Sredniego szczebla technicznego, stuzby bhp,
kadra odpowiedzialna za wdrozenie technologii wodorowych

Program Wprowadzenie — gtdwne akty prawne, normy techniczne
Przeglad zastosowan wodoru
Wtasciwosci wodoru
Zagrozenia stwarzane przez wodoér
Przyczyny zdarzen wypadkowych
Bezpieczenstwo instalacji wodorowych na przyktadzie stacji tankowania
wodoru

A. Komponenty stacji zasilania wodorem

B. Stacje tankowania w kontekscie dyrektywy SEVESO — wymagania
prawne w przypadku zakwalifikowania stacji do zaktadu
zwiekszonego ryzyka
Bezpieczne odlegtosci od innych obiektow
Klasyfikacja przestrzeni zagrozonych wybuchem
Lokalizacja wydmuchéw z instalacji wodorowych
Srodki redukcji ryzyka na stacjach tankowania wodorem

G. Ochrona przed elektrycznoscig statyczna.

7. Detektory gazow i ptomieni — lokalizacja i wymagania.
8. Podsumowanie

ouhkhwnNnpeE

mmoo

Czas trwania 5 godzin + 1 godzina na ewentualne konsultacje

Cena 1 200 zt netto od osoby

www.akademiabezpieczenstwa.com - tel. 58 520 77 39 — mail:szkolenia@ase.com.pl 9
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SZKOLENIA SPECJALISTYCZNE — TECHNOLOGIE. OCENY | ANALIZY ZAGROZEN

Opis Szkolenie przeznaczone dla pracownikéw nadzoru, stuzb bhp oraz kadry
technicznej zaktadow, w ktérych wystgpia (lub wystepujg) strefy zagrozenia
wybuchem wodoru.

Adresaci szkolenia Pracownicy inzynieryjno-techniczni zaktadu pracujgcy na instalacjach, w
ktérych wystepuja strefy zagrozenia wybuchem wodoru oraz osoby
odpowiedzialne za bezpieczenstwo ww. instalacji

Prowadzacy Grzegorz Orlikowski, Rafat Sienko
Program 1. Wprowadzenie — gtéwne akty prawne, normy techniczne
2. Powstawanie atmosfery wybuchowej mieszaniny wodoru
3. Wiasciwosci wodoru majace wptyw na ryzyko wybuchu
4. Minimalne wymagania BHP w miejscach pracy na ktérych moze wystgpié

atmosfera wybuchowa wodoru
5. Dokument zabezpieczenia przed wybuchem (DZPW)
o Klasyfikacja przestrzeni zagrozonych wybuchem
e Ocena ryzyka wybuchu.
e Organizacja prac w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.
6. Koncepcja ochrony przed wybuchem.
e Zasady doboru urzadzen elektrycznych i nieelektrycznych
e Urzadzenia ograniczajace skutki wybuchu — rodzaje, kiedy nalezy je
stosowac.
7. Zasady zabezpieczania prac w strefach zagrozenia wybuchem wodoru
e Stosowanie narzedzi i urzadzen w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem wodoru
e Srodki ochrony indywidualnej (buty, odziez, kaski
antyelektrostatyczne)
e Ochrona przed elektrycznoscig statyczng przy realizacji dla
wybranych procesow.
e Realizacja prac niebezpiecznych (prace niebezpieczne pod wzgledem
pozarowym).
8. Podsumowanie.

Czas trwania 5 godzin + 1 godzina na ewentualne konsultacje

Cena 1200 zt

www.akademiabezpieczenstwa.com — tel. 58 520 77 39 — mail:szkolenia@ase.com.pl 10
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Opis Analiza HAZOP stanowi jedng z najbardziej rozpowszechnionych metod
analitycznych pozwalajacg identyfikowad zagrozenia w procesie
technologicznym w ktédrym wystepuje
wytwarzanie/magazynowanie/dystrybucja wodoru. Analiza HAZOP coraz
czesciej staje sie standardowg metodg identyfikacji zagrozen stosowang w
polskim przemysle. Ze wzgledu na swdj zespotowy charakter wymaga udziatu
specjalistow z réznych dziedzin.

Na poziom bezpieczenistwa instalacji wodorowych istotny wptyw ma
wczesna, skuteczna i pewna detekcja. Program obejmuje takze niezbedne
podstawy wiedzy z zakresu bezpieczenstwa funkcjonalnego.

Szkolenie zostato opracowane na bazie wieloletnich doswiadczen w tej
dziedzinie oraz wymogow prawnych i normatywnych. Podczas szkolenia
uczestnik ma okazje skonsultowaé podstawowe zagadnienia detekcji wodoru
w zaktadzie.

Adresaci szkolenia Kadra techniczna i menedzerska odpowiadajgca za bezpieczenstwo
zaktaddw, potencjalni uczestnicy sesji HAZOP

Prowadzgcy Tomasz Barnert, tukasz Kras, Stawomir Bizewski
Program Bezpieczenstwo procesowe
. Wprowadzenie do problematyki zarzadzania bezpieczeistwem
procesowym.
. Omoéwienie cyklu zycia bezpieczenstwa obiektu przemystowego.
o Omowienie zarzadzania ryzykiem w ujeciu systemowym.
. Podejscie analityczne do identyfikacji zagrozen i ryzyka.
. Omoéwienie metody HAZOP jako narzedzia analizy zagrozen i

problemdw operacyjnych.
. Opis scenariuszy awaryjnych:

o Scharakteryzowanie mozliwych przyczyn zrédtowych
powstawania zdarzen awaryjnych.

o Scharakteryzowanie mozliwych konsekwencji ze wzgledu na
rézne kryteria strat.

o Scharakteryzowanie mozliwych srodkéw redukcji ryzyka i ich
wplywu na poziom bezpieczeristwa.

. Utrzymanie zaktadanego bezpieczenstwa w fazie operacyjnej
instalacji przemystowej.
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. Przyktad analizy HAZOP.
o System zarzadzania kompetencjami.
Systemy detekcji wodoru

o Systemy detekcji wodoru: wymogi, przepisy;
o Woddr: podstawowe zasady ochrony przeciwwybuchowej,
zagadnienia ATEX w systemach detekcji wodoru;
. Metody detekcji i zagadnienia projektowe;
. Zagadnienia SIL w systemach detekcji wodoru;
Czas trwania 5- 6 godzin
Cena 1 200 zt netto od osoby
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Opis

Do produkcji energii elektrycznej i ciepta, optymalnym rozwigzaniem
wykorzystujgcym wodér sg uktady energetyczne oparte na technologii ogniw
paliwowych. Ogniwo paliwowe bedzie zatem stanowito jeden z najczesciej
wystepujacych elementéw technologii wodorowych — stosowanych nie tylko
w transporcie. Celem szkolenia jest zaznajomienie uczestnikow ze specyfika
tej technologii oraz uwarunkowan jej stosowania.

Prowadzacy

Dr inz. Renata Wtodarczyk

Adresaci szkolenia

Technologowie, menedzerowie, kadra odpowiedzialna za wdrozenie
technologii wodorowych

Program

e Konstrukcja oraz zasada dziatania ogniwa paliwowego;

e klasyfikacja oraz rodzaje ogniw paliwowych;

e materiaty stosowane do budowy poszczegdlnych elementéw ogniwa:
dobdr, badania, ocena zywotnosci;

e straty w ogniwach paliwowych, charakterystyka pracy ogniwa;

e urzadzenia pomocnicze niezbedne do pracy ogniw paliwowych;

e wykorzystanie ogniw paliwowych na przykfadzie projektéow
miedzynarodowych;

e rynek ogniw wodorowych: czotowi producenci, trendy rozwojowe;

e aspekty prawne zwigzane z wdrozeniem ogniw paliwowych oraz
technologii wodorowych;

e strategie wodorowe w Polsce i Unii Europejskiej, akty prawne
zwigzane z technologiami wodorowymi;

e ekonomia wodorowa: produkcja, magazynowanie, transport i
wykorzystanie H2- dobre praktyki

Czas trwania

5 godzin + 1 godzina na ewentualne konsultacje

Cena

1 200 zt netto od osoby
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Opis

Podejmujac sie pracy z projektem wodorowym stajemy przed faktem
przeanalizowania potrzeb i wymagan urzedowych, tak aby realizowany przez

nas projekt w petni je spetniat, ale takze aby finansowy efekt koricowy
projektu byt pozytywny. Aby to osiggnaé, nalezy przeanalizowac wszystkie
potencjalne sytuacje ryzyka i zaplanowaé srodki zapobiegawcze dla kazdego
z nich. Nie wszystkie ryzyka mozna wyeliminowa¢ od razu, ale na pewno
mozna przygotowac sie na ich wystepowanie i zmniejszy¢ ich wptyw na
realizacje projektu. Uczymy ocenia¢ ryzyko, planowac dziatania i zasoby do
zarzadzania ryzykiem.

Uczestnicy szkolenia, otrzymujg licencje na komercyjne uzywanie narzedzia
APQP4H

Prowadzacy

Pawet Cempura

Adresaci szkolenia

Inzynierowie i kierownicy kierujacy projektem wdrozenia komponentu i/lub
systemu wodorowego. Pracownicy dziatu zakupdw zaangazowani w
ksztattowanie portfela dostawcéw. Reprezentanci inwestoréw sprawujacy
kontrole techniczng nad wdrazanym projektem. Urzednicy i pracownicy
jednostek panstwowych odpowiedzialni za nadzdér nad infrastrukturg gazowa
i wdrozeniem systeméw wodorowych.

Program

e Ocena ryzyka technologicznego komponentéw

e Ocena wykonalnosci projektu

e Ocena dostawcy elementéw sktadowych urzagdzenia wodorowego

e Planowanie struktury projektu w celu ustalenia wymaganych
poziomoéw nadzoru.

e Planowanie dziatan i zasobdw w celu realizacji wymagan
postawionych w ramach projektu

e Zarzadzanie wymaganiami jakosciowymi, nadzér i kontrola
poprawnosci dokumentacji wymaganej przez jednostke certyfikujaca
w celu zatwierdzenia instalacji wodorowe;.

e Nadzdér nad wyrobem niezgodnym

e Nadzdr nad zmiang technologiczna.

Czas trwania

6-7 godzin + 1 godzina na ewentualne konsultacje

Cena

1 200 zt netto od osoby
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SZKOLENIA SPECJALISTYCZNE - BEZPIECZENSTWO TECHNICZNE

Opis

Szkolenie ktadzie nacisk na praktyczne aspekty doboru urzadzen w
wykonaniu przeciwwybuchowym dziatajgcych w atmosferach wodorowych.
Bazuje na doswiadczeniach najwiekszych polskich firm i na sprawdzonej
praktyce eksploatacyjnej. Zakres wiedzy przekazywanej w szkoleniu pokrywa
sie z wymaganiami normy PN-EN 60079-14.

Adresaci szkolenia

Kadra techniczna w zaktadach pracy, w ktorych wystepuja strefy zagrozone
wybuchem wodoru, osoby pracujgce w strefach zagrozonych wybuchem,
osoby odpowiedzialne za instalacje i eksploatacje urzadzen w strefach
zagrozonych wybuchem

Prowadzacy

Marcin Chorosz

Program

1. Zasady zapobiegania wybuchowi atmosfer wodorowych
Analiza bezpieczenstwa. Klasyfikacja stref zagrozenia wybuchem. Zrédta
zaptonu
3. Konstrukcje urzadzen w wykonaniu przeciwwybuchowym stosowane na
instalacjach wodorowych. Przyktady i opis urzadzen
Znakowanie urzadzen w wykonaniu przeciwwybuchowym
Zabezpieczenie silnikéw dla stref zagrozenia wybuchem wodoru
Zabezpieczenia silnikdw zasilanych z przetwornic czestotliwosci
Uziemienia w strefach zagrozenia wybuchem wodoru
Instalacja odgromowa
Utrzymanie ruchu — zakres przegladéw i konserwacji urzadzen w
wykonaniu przeciwwybuchowym
10. Odbiory instalacji technologicznych
11. Prowadzenie prac remontowych i inwestycyjnych
12. Bezpieczne wykonywanie prac w strefach zagrozenia wybuchem wodoru

W oNUL A~

Czas trwania

7 godzin + 1 godzina na ewentualne konsultacje

Cena

1 200 zt netto od osoby

www.akademiabezpieczenstwa.com - tel. 58 520 77 39 — mail:szkolenia@ase.com.pl 15



AKADEMIA WODOROWA — SZKOLENIA SPECJALISTYCZNE 2025

Opis Celem szkolenia jest kompleksowe przedstawienia zasad ochrony

odgromowej i przeciwprzepieciowej na instalacjach wodorowych oraz

zapoznanie uczestnikdw z rozwigzaniami technicznymi zapewniajgcy

wymagany poziom ochrony.

Szkolenie prowadzg specjalisci z firmy DEHN.

Adresaci szkolenia Projektanci pracowni elektrycznejzaangazowani w projekty wodorowe.
Osoby odpowiedzialne za stan instalacji wodorowych.

Program 1.

Mechanizm rozwoju pioruna i skutki dziatania pradu piorunowego w
obiektach zawierajgcych strefy zagrozone wybuchem w tym instalacje
wodorowe
Przepisy i normy dotyczace ochrony odgromowej oraz zasad
ograniczania przepiec¢ z uwzglednieniem specyfiki instalacji wodorowych
e normy ogdlne dotyczace ochrony odgromowej i przepieciowej
e normy dotyczace instalacji zagrozonych wybuchem
e wybrane wytyczne innych krajow
Podstawowe zasady ochrony odgromowej obiektéw budowlanych i
urzadzen technicznych. Zasady wyznaczania stref chronionych oraz
odstepdw bezpiecznych/separacyjnych
Narzedzia utatwiajace projektowanie instalacji odgromowych
Podstawowe informacje o urzgdzeniach ograniczajgcych przepiecia oraz
zasady ograniczania przepie¢ w instalacjach elektrycznych i obwodach
przesytu sygnatow
e Budowa SPD: iskiernik, warystor, dioda. Typy urzadzen
(ucinajacy, ograniczajgcy, kombinowany) wg normy IEC/EN.
Typ 1, Typ2, Typ 3 - podziat z uwagi na role w ograniczaniu
przepieé
(atmosferyczne, taczeniowe, indukowane)
Specyfika ochrony odgromowej obiektow zawierajgcych instalacje
wodorowe. Ograniczanie przepie¢ w obwodach iskrobezpiecznych
e szyny wyrdwnania potencjatu do stref EX
e specyfika SPD do obwodoéw iskrobezpiecznych
e obudowy iskrobezpieczne z SPD
Najczesciej popetniane btedy w obiektach przemystowych

Czas trwania 5 godzin + 1 godzina na ewentualne konsultacje

Cena 1 200 zt netto od osoby
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Opis

Producenci komponentéw wchodzgcych w sktad instalacji wodorowych sg
zobowigzani do takich dziatan, by urzadzenia, ktére sg sprzedawane na
terenie Europejskiego Obszaru Gospodarczego spetniaty wymagania szeregu
dyrektyw. Jednym z dokumentéw majgcych znaczgcy wptyw na zakres
obowigzkéw dostawcow jest dyrektywa okreslajgca wymagania wobec
urzadzen cisnieniowych (PED 2014/68/UE). Dyrektywa PED okresla
zasadnicze wymagania dotyczace urzadzen cisnieniowych i zespotow,
zréznicowane w oparciu o wartosc cisnienia, rodzaj cieczy lub gazu bedacych
medium operowanym przez to urzadzenie.

Prowadzacy

Pawet Cempura

Adresaci szkolenia

Osoby zaangazowane w produkcje, zamawianie, eksport, uruchamianie lub
dystrybucje urzadzen cisnieniowych oraz rozumiejgce zasady projektowania i
budowy urzgdzen cisnieniowych, w tym

- Inzynierowie projektanci

- Personel zaopatrzeniowy

- Personel QA/QC

- Kierownicy techniczni

Program

Kurs zapewnia zrozumienie dyrektywy w sprawie urzadzen cisnieniowych
i sposobu jej stosowania:
e Zrozumiec cel i strukture dyrektyw WE
e Zidentyfikowa¢ zakres i kluczowe definicje w dyrektywie w
sprawie urzadzen ci$nieniowych
e Zrozumie¢ koncepcje zasadniczych wymagan bezpieczeristwa
e Zrozumienie wymagan dotyczgcych klasyfikacji produktow i
zespotow
e Zrozumienie podstaw oceny zgodnosci
e Wyjasnienie roli jednostki notyfikowanej w ocenie zgodnosci
e Wymogi dotyczace oznakowania CE
e Zrozumienie, co nalezy zrobi¢, aby spetni¢ wymagania
Podczas zaje¢ wykorzystane zostang praktyczne przyktady i ¢wiczenia
przy wykorzystaniu narzedzia do zarzadzania projektem cisnieniowym
(wodorowym) APQP4H. Stuchacze kursu otrzymaijg licencje na
uzytkowanie komercyjne narzedzia APQP4H.

Czas trwania

6-7 godzin + 1 godzina na ewentualne konsultacje

Cena

1 200 zt netto od osoby
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SZKOLENIA WODOROWE REALIZOWANE POZA PROGRAMEM AKADEMII WODOROWE]

Opis Szkolenie przeznaczone dla projektantéw oraz oséb odpowiedzialnych za
bezpieczenstwo planowanych lub projektowanych stacji tankowania
wodorem

Prowadzacy Grzegorz Orlikowski

Program e Wprowadzenie

e Komponenty stacji zasilania wodorem
e Bezpieczne odlegtosci od innych obiektow, w tym zbiornikéw
paliwami ciektymi (np. benzyng), drég publicznych, linii
energetycznych i innych.
e Klasyfikacja przestrzeni zagrozonych wybuchem na stacjach
tankowania gazowym wodorem
e Wymagania w zakresie instalacji wydmuchowych. Lokalizacja
wydmuchow z instalacji wodorowych
e Srodki redukcji ryzyka na stacjach tankowania wodorem
o przy roztadunku wodoru z bateriowozdw,
o przy magazynowaniu wodoru,
o przy tankowaniu wodoru.
e Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Wymagania w zakresie
posadzek antystatycznych.

Czas trwania 5 godzin + 1 godzina na ewentualne konsultacje

Cena Szkolenie dla grupy podlega indywidualnej wycenie
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Opis Szkolenie przeznaczone jest dla kierowcéw pojazddw, np. autobuséw lub
0s0b obstugujacych dyspensery na stacji tankowania wodoru.

Adresaci szkolenia Kierowcy autobuséw, osoby odpowiedzialne za bezpieczenstwo i
kompetencje kierowcow

Prowadzgcy Grzegorz Orlikowski

Program e Wprowadzenie — gtéwne akty prawne, normy techniczne
e Wiasciwosci wodoru majace wptyw na ryzyko wybuchu
e Komponenty stacji tankowania wodorem.
e Budowa i zasada pracy dyspensera wodoru.
e Klasyfikacja przestrzeni zagrozonych wybuchem na stacjach
tankowania gazowym wodorem
e Zasady bezpieczeristwa w trakcie tankowania wodoru
e Srodki redukcji ryzyka przy tankowaniu wodoru.
e Reagowanie na sytuacje awaryjne.

Czas trwania 5 godzin + 1 godzina na ewentualne konsultacje

Cena Szkolenie dla grupy podlega indywidualnej wycenie
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Opis

Szkolenie przeznaczone jest dla kierowcéw pojazddw, np. autobuséw lub
0s0b obstugujacych dyspensery na stacji tankowania wodoru.

Adresaci szkolenia

Kierowcy autobusdw, osoby odpowiedzialne za bezpieczenstwo i
kompetencje kierowcow

Prowadzacy

Piotr Lemanowicz

Program

1. Wykonywanie dozoru technicznego dla zbiornikow:

e organy dozoru technicznego i podstawy prawne ich dziatania,
e przepisy z zakresu dozoru technicznego i inne akty prawne zwigzane
z napetnianiem zbiornikow,
e badania techniczne prowadzane przez inspektoréw TDT dla
zbiornikow,
e odpowiedzialno$é za nadzér techniczny i eksploatacje zbiornikéw,
e wymagania dla stacji i 0séb napetniajacych zbiorniki,
e niedozwolony sposéb eksploatacji zbiornikow.
2. Ogolne i szczegdtowe wiadomosci o wtasnosciach fizycznych i chemicznych
gazu:

e podstawowe wtasnosci fizyczne i chemiczne gazu,
e tworzenie mieszanek wybuchowych z powietrzem,
e zachowanie sie gazu w zaleznosci od temperatury,
e jednostki miar,
e zagrozenia pochodzace od gazu.
3. Konstrukcja zbiornikdéw i ich zasadnicze parametry:
e rodzaje zbiornikow,
e podstawowe wymagania dla konstrukcji zbiornikéw,
e cisnienie prdbne, cisnienie napetniania, cisnienie robocze, ci$nienie
dopuszczalne, podcisnienie.
4. Konstrukcja i zasadnicze wymagania dla osprzetu zbiornikéw:
e osprzet wystepujacy na zbiorniku,
e zabezpieczenia stosowane dla zbiornikdw,
e obudowa gazoszczelna - cel oraz wymagany zakres stosowania.

5. Opis i oznakowanie zbiornikow:

e wymagane napisy i oznaczenia na zbiorniku, na tabliczce
znamionowej zbiornika.
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6. Napetnianie zbiornikdw — czynnosci robocze i kontrolne:

e ogodlne informacje o stacji napetniajgcej — urzadzenia, budowa,
przyrzady pomiarowe,

e przygotowanie instalacji do napetniania,

e wymagania dla zbiornikdw, ktére majg byé napetniane oraz kryteria
sprawdzania i eliminacji zbiornikdw z procesu napetniania,

e kontrola stanu napetniania,

e czynnosci po zakonczeniu napetniania.

7. Ogdlne zalecenia BHP i przeciwpozarowe:

e zasady bezpiecznej pracy z urzgdzeniami ciSnieniowymi,

e narzedzia stosowane przy napetnianiu zbiornikéw,

e sprzet ochrony osobistej,

e ochrona przeciwpozarowa stanowisk napetniania,

e postepowanie w przypadku przepetnienia zbiornika, awarii, pozaru
badz nieszczesliwego wypadku przy napetnianiu zbiornikdw,

e zasady udzielania pierwszej pomocy.

Czas trwania 5 godzin + 1 godzina na ewentualne konsultacje

Cena Szkolenie dla grupy podlega indywidualnej wycenie
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KALENDARZ SZKOLEN AKADEMII WODOROWE)

Wprowadzenie w technologie wodorowe (on-line)

e 11 marca
e 30 wrzes$nia

Amoniak i metanol jako no$nik wodoru

e 18 marca
e 7 paidziernika

Zielony wodor z elektrolizera w aspekcie jakosciowym i ilosciowym (on-line)

e 12 marca
e 1 pazdziernika

Zasady bezpieczenstwa na instalacjach wodorowych (on-line)

e 25marca
e 14 pazdziernika

Bezpieczenstwo i higiena pracy przy prowadzeniu prac w przestrzeniach zagrozonych wybuchem
wodoru (on-line)

e 27 marca
e 16 pazdziernika

Zarzadzanie bezpieczenistwem procesowym na instalacjach wodorowych. Analiza HAZOP. Systemy
detekcji wodoru (on-line)

e 1 kwietnia
e 21 pazdziernika

Dobdr i montaz urzadzen w wykonaniu przeciwwybuchowym w atmosferach gazowych
wodorowych (on-line)

e 8 kwietnia
e 28 pazdziernika

Ogniwo paliwowe jako element infrastruktury wodorowej (on-line)

e 3 kwietnia
e 23 pazdziernika
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Zarzadzanie projektem wdrozenia komponentéw oraz systeméw wodorowych. Licencja APQP4H

e 10 kwietnia
e 30 pazdziernika

Zastosowanie Dyrektywy PE 2014/68/UE (Dyrektywa urzadzen cisnieniowych) w zatwierdzaniu
elementéw systeméw wodorowych

e 14 kwietnia
e 3listopada

Ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa infrastruktury wodorowej

e 15 kwietnia
e 4 listopada

Szkolenia:

e Aspekty bezpieczenstwa przy projektowaniu stacji tankowania wodorem

e Bezpieczenstwo i higiena pracy na stanowiskach zwigzanych z tankowaniem wodoru na
stacjach tankowania wodoru

e Kurs dla oséb ubiegajacych sie o wydanie zaswiadczen kwalifikacyjnych Transportowego
Dozoru Technicznego wymaganych przy obstudze urzadzen do napetniania zbiornikéw

wodoru zamontowanych w instalacjach zasilania pojazddéw i statkow

realizujemy na zamdwienie w terminach ustalonych ze Zleceniodawcg w formie stacjonarnej lub on
line.
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WYKLtADOWCY AKADEMII WODOROWE]

Pan Marek Foltynowicz jest absolwentem Politechniki Slaskiej w Gliwicach. Swojg kariere zawodowa
rozpoczat jako inzynier naukowy w Instytucie Polimeréw PAN. Wiekszo$¢ swojej kariery zawodowej

spedzit w branzy inzynierskiej pracujgc w kilku biurach inzynierskich oraz na budowach w Polsce i za
granica.

Ekspert do spraw wodoru Klastra Technologii Wodorowych i Czystych Technologii Weglowych przy
Regionalnej Izbie Gospodarczej Pomorza w Gdansku. Uczestniczy w pracach rady programowe;j
kolejnych konferencji wodorowych PCHET organizowanych przez Klaster

Autor opracowan:

e Poland is joining the European hydrogen economy

e The first Polish hydrogen filling stations by Grupa LOTOS

e Czy autobusy bedg jezdzity na wodorze (wspodtautor)

e Effectiveness of the hydrogen production, storage and utilization chain
¢ Na ktopoty z tadowaniem (wspdtautor)

e Na ktopoty z OZE — samochody na woddr (wspoétautor)

Dr inz. Bartosz Ceran ukonczyt studia na Wydziale Elektrycznym Politechniki Poznanskiej na kierunku
elektrotechnika, specjalnosc¢ elektroenergetyka. Od 2009 jest pracownikiem Instytutu
Elektroenergetyki Politechniki Poznanskiej.

Jego zainteresowania naukowe dotyczg zagadnien wytwarzania energii elektrycznej, oraz
wykorzystania Zrédet energii odnawialnej do produkcji wodoru.

Jest cztonkiem Polskiego Stowarzyszenia Wodoru i Ogniw Paliwowych.

W 2012 roku odbyt Staz naukowy w zakresie wodorowych ogniw paliwowych na Otto von Guericke
University w Magdeburgu.

W 2013 roku odbyt staz naukowy w zakresie wodorowych ogniw paliwowych w Laboratorium
Konwersji Energii Wydziatu Mechaniczno-Energetycznego Politechniki Wroctawskiej.
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W 2017 roku obronit rozprawe doktorska pt. ,,Ogniwa paliwowe w systemach rozproszonego
wytwarzania energii elektrycznej”.

Jego publikacje naukowe dotyczg tematyki produkcji i magazynowania wodoru z wykorzystaniem
zrédet energii odnawialnej.

Adiunkt w Katedrze Zaawansowanych Technologii Energetycznych na Wydziale Infrastruktury i
Srodowiska Politechniki Czestochowskiej. Petni funkcje Kierownika ds. rozwoju Wydziatu
Infrastruktury i Srodowiska PCz.

Wsrdd zainteresowan naukowych dr Renaty Wtodarczyk znajdujg sie m.in.

e materiaty stosowane w energetyce ze szczegdlnym uwzglednieniem materiatow dla ogniw
paliwowych;

e energetyka ze zrédet odnawialnych;

e wodor jako paliwo, sposdb otrzymywania, magazynowania, wtasciwosci;

e ogniwa paliwowe: budowa, analiza pracy, wykorzystanie ogniw.

Dr Renata Wtodarczyk jest autorka ponad 30 publikacji w czasopismach wyrdznionego w Journal
Citation Reports (JCR) posiadajgcego impact factor (IF). Jest cztonkiem m.in. Rady Naukowe;j
Wielkopolskiej Platformy Wodorowej i Stowarzyszenia Wodoru i Ogniw Paliwowych.

Certyfikowany specjalista bezpieczenstwa funkcjonalnego w obszarze bezpieczerstwa procesowego
Nr CFSP 150619 001 (certyfikat miedzynarodowy CFSE Governing Board USA).

Specjalista ds. analiz bezpieczeristwa procesowego oraz funkcjonalnego, w Automatic Systems
Engineering Sp. z 0.0. od 2014 roku. (Od roku 2019 jako Eko-Konsult Sp. z 0.0.) Magister inzynier
automatyk. Absolwent Politechniki Gdanskiej, ukoriczyt studia magisterskie oraz doktoranckie na
Woydziale Elektrotechniki i Automatyki. Specjalista w dziedzinie bezpieczenstwa i niezawodnosci,
analizy i oceny ryzyka przemystowego, jak rdwniez bezpieczenstwa funkcjonalnego.
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Posiada potwierdzong wiedze oraz doswiadczenie zwigzane z analizami bezpieczenstwa procesowego
oraz zarzadzania bezpieczenstwem funkcjonalnym w cyklu zycia obiektéw technicznych wysokiego
ryzyka.

Doswiadczony i kompetentny analityk odpowiedzialny za przygotowanie, przeprowadzanie oraz
dokumentowanie analiz bezpieczenstwa przemystowego w takich sektorach gospodarki jak: przemyst
procesowy i chemiczny, wydobycie i przetwérstwo ropy i gazu, energetyka, przemyst spozywczy.

Autor ponad 30 publikacji, dotyczacych zagadnien bezpieczenstwa przemystowego, w polskich i
zagranicznych czasopismach naukowych oraz naukowo-technicznych. Autor wystgpien na
miedzynarodowych konferencjach bezpieczeristwa i niezawodnosci. Brat udziat w projektach
badawczo-rozwojowych koordynowanych przez Centralny Instytut Ochrony Pracy — Paristwowy
Instytut Badawczy (CIOP-PIB).

Posiada wiedze na temat réznych metod i narzedzi analitycznych, takich jak grafy ryzyka, matryce
ryzyka, LOPA, HAZOP, FTA, RBD, FMEA/FMECA. Postuguje sie specjalistycznym oprogramowaniem
BQR Care (RBD, FTA, FMECA), CaraFT (FTA), Exida exSlLentia, TNO Effects.

Cztonek Polskiego Towarzystwa Bezpieczenstwa i Niezawodnosci (PTBN), bedgcego czescig European
Safety & Reliability Assocciation (ESRA). Cztonek Zespotu Technologii Sieciowych i Inzynierii
Bezpieczenstwa przy Politechnice Gdanskie;j.

Szkoleniowiec bezpieczeristwa procesowego i funkcjonalnego w Akademii Bezpieczeristwa ASE.
Instruktor na szkoleniach w ramach certyfikacji osdb odpowiedzialnych za bezpieczenstwa
funkcjonalne w polskim przemysle na Politechnice Gdanskiej. Posiada wieloletnie doswiadczenie w
przekazywaniu wiedzy na temat bezpieczenstwa w przemysle.

Wieloletni pracownik Automatic Systems Engineering, a nastepnie EKO-KONSULT — firmy nalezgcej
do Grupy Technologicznej ASE.

Doswiadczony inzynier bezpieczeristwa procesowego, autor kilkuset analiz z zakresu bezpieczenstwa
wybuchowego, m.in. dla takich firm jak:

e Huta ArcelorMittal Dabrowa Gornicza,

e |KEA Industry

e LOTOS Petrobaltic,

e PGE Elektrownia Dolna Odra Energy Plant,
e MONDI Swiecie,

e HEINEKEN — Browar Warka

Pan Grzegorz Orlikowski byt zaangazowany jako specjalista w projekty dotyczgce wykorzystywania
zielonego wodoru
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e Ocena zagrozenia wybuchem dla pojazdéw zasilanych wodorem
e Analiza ryzyka wybuchu dla:

o stanowisk montazowych pojazdéw wodorowych,

o stacji zatadunku wodoru dla bateriowozéw

o stacji tankowania wodoru

o elektrolizeréw i ogniw paliwowych.

Doswiadczony specjalista praktyk, dtugoletni pracownik Rafinerii Gdanskiej Grupy LOTOS SA (obecnie
Rafineria Gdanska sp. z 0.0.), inzynier Dziatu Planowania i Nadzoru Remontéw Elektrycznych od
kilkunastu lat zajmuje sie czynnie zagadnieniami zwigzanymi z eksploatacjg urzadzen w wykonaniu
przeciwwybuchowym — w tym na instalacjach wodorowych. Marcin Chorosz byt odpowiedzialny za
odbiory urzadzen w wykonaniu przeciwwybuchowym w ramach realizacji projektu EFRA w Rafinerii
Gdanskie;j.

Absolwent studiéw podyplomowych GIG,, Bezpieczernstwo techniczne w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem” i posiadacz Certyfikatu Kompetencji mEx nr Ex/0051/2015 MEx ,Menedzer
odpowiedzialny za sprawy bezpieczenstwa przeciwwybuchowego”, uczestnik licznych kurséw w
zakresie bezpieczenstwa instalacji w wykonaniu przeciwwybuchowym

Doswiadczony specjalista z zakresu systemdéw automatyki przemystowej i bezpieczeristwa
funkcjonalnego. Kierownik Zespotu Projektowego w Grupie Azoty Automatyka w Tarnowie z
praktyczng znajomoscig instalacji wodorowych w Zaktadach Azotowych Grupy Azoty w Tarnowie. Od
wielu lat uczestniczy w sesjach HAZOP jako osoba prowadzaca.

Wieloletni wspdtpracownik Automatic Systems Engineering oraz EKO-KONSULT w zakresie analiz
bezpieczenstwa przemystowego. Od wielu lat prowadzi szkolenia z zakresu bezpieczenstwa
procesowego, funkcjonalnego oraz ATEX. Certyfikowany specjalista bezpieczeristwa funkcjonalnego |
stopnia zgodnie z PN-EN 61508-1:2004 — nr certyfikatu: UDT-CERT/B/B FUNK/55/11

Pan Pawel Cempura jest absolwentem wydziatu Elektrycznego Politechniki Wroctawskiej o
specjalnosci Elektroenergetyka zaktadow przemystowych i komunalnych. Ukonczyt réwniez studia na
Uniwersytecie Ekonomicznym we Wroctawiu, na wydziale Zarzadzania, Informatyki i Finansow o
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specjalnosci Analiza finansowa i zarzadzanie wynikami, oraz studia Executive MBA w Szkole Gtéwnej

Menadzerskiej w Warszawie.

Swoja kariere zawodowg rozpoczat ponad 20 lat temu i pokierowat jg w obszary zarzadzania
projektami i zarzadzania jakoscig w przemysle wytwdrczym i samochodowym. Byt zaangazowany w
projekty industrializacji i uruchomien linii technologicznych jako szef projektu zaréwno w Polsce,
Europie Zachodniej i Azji.

Ekspert do spraw zarzadzania projektami taricucha dostaw komponentéw i systemdédw wodorowych,
ze szczegblnym uwzglednieniem technologii Zielonego Wodoru i magazynowania energii
elektrycznej.

Autor narzedzia do zarzadzania projektami: APQP4H Analiza ryzyka, planowanie dziatan, zarzqdzanie
projektem i jakoscig, wdrozenie komponentdw oraz systemow wodorowych.
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